
Egypt and the surrounding MEDA and other regional countries have exceeded the so

called water poverty level. The per capita water resources, in Egypt for example,

dropped from 1123 m /y to 794 m3/y in the period from 1990 to 2005 and expected

to drop to 500 - 600 m /y in 2025 giving a drop of around 51%. The situation is not

better in the other nearby courtiers in MENA, MEDA and EU.

Desalination has become a promising alternative and viable way to shrink the deficit

in fresh water supply and has been adopted by 120 countries in the world. Luckily,

Egypt and many MEDA countries enjoy a relatively high intensity Renewable Energy

(RE) resources (solar & wind). Matching RE with desalination systems present a real

challenge, and are the field of this project.

On the other hand, Multi Stage Flash (MSF) has proven to be the most reliable

thermal desalination technology and dominates the thermal desalination market.

MSF performance and economy can be more superior if the Top Brine Temperature

(TBT), which is limited by scale deposits, is increased.

The use of salts precipitators (crystallizers), high TBT anti scalant, and Nano Filtration

(NF) for feed water pre treatment can improve the systems performance by removing

the divalent and mono-valent ions. This will, therefore, reduces both soft and hard

scales which lead to reduction in specific Capital (CAPEX), Operational (OPEX) and

water production costs.

The project aims at developing an innovative RE (solar-

wind) system integrated with High Performance Multi

Stage Flash (MSF) units using salts precipitator & Nano

Filtration (NF) for feed water pre-treatment and Cooling

Tower (CT) for heat sink. The concentrated brine reject

from NF & MSF will be crystallized for salts/minerals

recovery, as by-product and leading to near zero brine

discharge.

Macroscopic and microscopic analyses will be

conducted for the new (RE-NF-MSF) system

components. Pilot test unit(s) will be designed and

constructed to verify the innovative system

performance. Conceptual design of a cost effective

"Autonomous Commercial" RE-NF-MSF system of 5000

m /day water production capacity will be developed.

The targeted performance are; i- Gain Output Ratio >=

15, ii- Specific power consumption of < 2.5 kWh/m , and iii- reduction in CAPEX, OPEX. The tools, results, patents and experience

will be disseminated to stack holders, investors and companies to support the project sustainability.
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Innovative Renewable Energy (RE) Driven - Multi Stage Flash (MSF) System
with Salts Precipitator and Nano Filtration (NF) Feed Water pre Treatment.

Project # C2-S1-148

RE-NF-MSF
E

U
-E

g
y
p
t In

n
o
v
a
tio

n
F

u
n
d

Overall project objectives

1.

2.

3.

Specific objective:

Target group(s):

Final beneficiaries:

Total duration:

Main activities

Provide industry with the

conceptual design of

commercial desalination unit

to support the future business

plans of SME/SMI and

encourage stack holders,

investors, companies and

utilities to invest in green

energy and desalination,

Support the development of

remote areas and new areas

(far from the Nile) through

developing a Renewable

Energy (RE) Driven water

production system to help the

population re-distribution and create more job chances, and minimize the internal (and across boarder) migration.

Increase the communication & exchange of experience between industries and universities, NGOs and R&D centers and as well as

MEDA-EU specialists in water production field using green energy.

Develop the conceptual design of an innovative, high performance, cost effective, and of (near) zero brine

discharge "Autonomous Commercial" MSF desalination unit, of 1.0 MIGD (5000 m3/d); named as RE-NF-MSF.

SME/SMI, Community Based Organization, Local authorities, NGOs, Migrants

Industry, Water Supply and Sanitation, Energy, Tourism, General Environmental Protection, Promotion of

Development Awareness

18  months starting 21st Oct. 2009

1. Comprehensive literature survey, state of art, analysis, and designs of the RE-NF-MSF Integrated system,

2. Develop RE design tool(s) & study on the transient behavior of the RE system on the MSF design & operational performance,

3. Develop a techno-economical computer program for the "Macroscopic" Design & Performance Analysis of the developed NF-MSF

system,

4. Develop a CFD computer program & Salts precipitation & recovery modes for "Microscopic" design and performance analysis of

developed system. Techno-economical study of the effect of salts precipitators and NF on seawater properties and the recovered

salts/ minerals,

5. Construct a pilot test unit to study; i- NF& scale inhibitors testing in MSF, ii- study NF / crystallizer performance, and iii- CFD

program verification,

6. Develop the Conceptual Design of a cost effective "Commercial" RE-NF-MSF unit of 1.0 MIGD (5000 m3/d) capacity, of (near) zero

brine discharge

7. File patent(s), publish paper(s) and disseminate the results to stack-holder to apply the system in a large scale. Sell the project

outcomes for the project sustainability.

MSF Desalination System
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تجا>PW كل چم7 چمص$ >.>ل ح>s 'لبح$ 'لچمت>س6 >بعs .>ل 'لچمن6قة 'لأخ$L چما يسچمى
> لق. 'نخفs 'لچمخW>7 'لإحتيا6ي چم7 'لچميا; في چمص$ چم7 بح. 'لفق$ في 'لچميا;.

چمكعj عاR Kلى
ينخفR sلى

٥١%
'لأ>س6.

>لJل+ HصبحP عچملية تحلية 'لچميا; في 'لأ>نة 'لأخي$H Bح. 'لب.'ئل 'لهاچمة >'لحي>ية >'ل>سيلة
'ل>'ع.; لتجا>WH Wچمة نق_ چميا; 'لش$j > لق. تK ت6بيقها في Hكث$ چم7

Nلشچم'< Zچمثل 'ل$يا B..چمصا.$ 'ل6اقة 'لچمتج  B$لبح$ 'لچمت>س6 بكث' s<تتچمتع چمص$ >.>ل ح
>هي چمH 7كث$ 'لY$6 'لأچمنة لإستخ.'چمها في عچملياP تحلية 'لچميا; >يچمثل هJ' 'لنaاK تح.ياءً

>چم7 'لناحية 'لأخ$H LثبP 'لتبخي$ 'ل>چميضي J> 'لچم$'حل حقيقياءً >ه> چما نسعى Rلى تحقيقه.
Y<لچمستخ.چمة في تكن>ل>جيا 'لتحلية 'لح$'$ية  >يهيچم7 على س' Pكث$ 'لتقنياH 7نه چمH B..لچمتع'
عچملياP 'لتحلية 'لچمختلفة خاصة P.'W 'JR .$جة 'لح$'$B 'لعليا لچمحل>ل 'لچملح >'لتي تتحكK في

نسبة 'لأچملاZ 'لچمت$سبة.

7R 'ستخ.'K چم$سباP 'لأچملاZ >'لتحكK في .$جة 'لح$'$B 'لعليا لچمحل>ل 'لچملح چمع >ج>. چمضا.
للتكلN >'لچمعالجة 'لأ>لية بأغشية 'لنان> لچمصا.$ 'لتغJية 'لأ>لية يحس7 چم7 'لأ.'! >Jل+ لإW'لة

'لأي>ناP 'لأحا.ية >'لثنائية 'لتكافu، >هJ' بالتأكي. يقلل چم7 تك>ي7 'لتكلساP 'لصلبة >'لهشة
QنتاR fسچمالية >'لعچملية >تكاليH$ل' Pلنفقا' sنخفاR لىR I.uلتي ت'<

.j$لچميا; 'لصالحة للش'
يه.f هJ' 'لچمش$>R Aلى ت6>ي$ >RنتاQ چميا; صالحة للش$j ع7

K'.ستخR< B..چمة ح.يثة تتك>7 چم7 'ل6اقة 'لچمتج<aچمن K'.ستخ' Y6$ي
'لتبخي$ 'ل>چميضي 'لچمتع.. 'لچم$'حل >چم$سباP 'لأچملاZ چمع Hغشية
>ب$Q 'لتب$ي.. ('لتغJية) 'لنان> للچمعالجة 'لأ>لية للچميا; 'لچمستخ.چمة

7R چمحل>ل 'لچملح 'لچم$كW 'لچمتبقي چم7 هJ; 'لعچملية يچمك7 بل>$ته
لإست$جاA 'لأچملاZ كچمنتج ثان>I >ت$+ 'لچمحل>ل 'لچمتبقي خالياءً چم7

.Zلأچملا'
سيتR KخضاA چمنتجاP هJ; 'لچمنa>چمة س>'! 'لأ>لية H> 'لثان>ية Rلي

ع.. چم7 'لتحاليل >Jل+ للتأك. چم7 سلاچمة 'لأ.'!.
;Jلأ.'! 'لأچمثل له' Yلاختبا$ية لكي تحق' B.نشا! 'ل>حR< Kتصچمي Kيت

'لچمنa>چمة >في چم$حلة چمتق.چمة سيتK >ضع 'لتصچميK ل>ح.B تحلية
تجا$ية ب6اقة

للش$j >هJ; 'ل>ح.B س>f ته.R fلى:
I<كب$ چم7 '> تسا' Pتك>7 نسبة 'لچمخ$جا

Rنخفاs 'لتكاليf 'ل$Hسچمالية >'لإنتاجية
Hقل Rستهلا+ لل6اقة
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٥٠٠
Y$بالأفضل في .>ل 'لإتحا. 'لأ>$>بي >'لش N7 'ل>ضع ليH 7 كچما<Wچم7 'لچمخ
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چمت$
عاK في 'لفت$B چم7
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.Kلة في 'لعال<.

چمت$ في چمكعj 'لي>K چم7 'لچميا; 'لصالحة

jچمت$ چمكع
jچمت$ چمكع
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٦٠٠

حتي
Kفي عا Kعا
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تطوريالر منظومة مبتكر! لتحلية الچميا!
بالتبخير الوميضى متعدد الچمراحل ٬ تستخدم مرسبا9 الأملا6 ٬

NIغشية النانهو للچمعالجة الأIليه I٬تداH بالطاقة الچمتجدد!

جچمه>$ية چمص$ 'لع$بية
ب$ناچمج 'لبح>E >'لتنچمية >'لإبتكا$

'ل%ئيسية 'لچمش%() /ه-',

ه-, چمتچمي0:

'ل%ئيسية /لانش2ة

:

:

Rچم.'. 'لصناعة بنچم>QJ تصچميK تج$يبي
لتحلية 'لچميا;  ي.عK 'لخ66 .١

'لچمستقبلية >  يشجع 'لچمستثچم$ي7 >
Pشبكا < Kحاچملي 'لأسه < Pلش$كا'

'لت>Wيع بالاستثچما$ في 'ل6اقة
'لخض$'! > عچملية 'لتحلية.

Y6لچمنا' Zت6>ي$ > 'ستصلا Kع. .٢
'لنائية > 'لبعي.B ع7 نه$ 'لنيل چم7
خلال صناعة تحلية تستخ.K 'ل6اقة

'لچمتج..B چمچما يساع. على Rعا.B ت>Wيع
'لكثافة 'لسكانية > ت>في$ ف$_ عچمل

چمع 'لح. چم7 'لهج$B 'ل.'خلية >
'لخا$جية.

.Eلأبحا' Wلأهلية > چم$'ك' Pلجچمعيا' < Pبي7 'لصناعة > 'لجاچمعا P'$لتعا>7 > تبا.ل 'لخب' B.ياW < Kع. .٣

ت6>ي$ نچم>QJ تصچميK خلاY عالي 'لأ.'!  ، 'قتصا.I > شبه چمنع.K 'لفضلاJ < ”Pل+ بت6>ي$ چمنa>چمة چمبتك$B لتحلية 'لچمياB بالتبخي$ 'ل>چميضى چمتع..
. B..ت.'$ بال6اقة 'لچمتج< 'لچم$'حل ، تستخ.K چم$سباP 'لأچملاH<  ، Zغشية 'لنان> للچمعالجة 'لأ>لية ،

.A<ت6>ي$ 'لثقافة 'لعاچمة ع7 'لچم>ض / 'لحچماية 'لعاچمة للبيئة / 'لسياحة / f$لإچم.'. بالچما! > 'لص' Pجها / 'لصناعة

چمسح، .$'سة > تحليل تصچميK >ح.B 'لتحليK 'لچم.چمجة. .١
ت6>ي$ '.>'P 6اقة چمتج..B  چمع .$'سة تأثي$'ستخ.'K >ح.B 'ل6اقة 'لچمتج..B على تصچميK > تشغيل >'.'! نaاK 'لتحلية. .٢

ت6>ي$ ب$ناچمج حاسi jلي 'قتصا.I لتحليل تصچميK > '.'! نaاK 'لتحلية 'لIJ تK ت6>ي$;. .٣

Kل.ع A<$نتائج 'لچمش Yسع چمع تس>ي'< Yعلى ن6ا Kاaلن' Yعلى 'لچمهتچمي7 لت6بي A<$يع نتائج 'لچمشW<بحثية > ت Y'$<' $نش < A'$خت' P'!'$عچمل ب
'لاستچم$'$ية.

'لجها7 'لچمسته-فة:

'لچمستفي-ي: 'لنهائيي:

: چم-> 'لچمش%()

'لصناعاP 'لصغي$B > 'لچمت>س6ة،  'لچمنaچماP 'لچمجتچمعية، 'لچمحلياP، 'لجچمعياP 'لأهلية، 'لچمهاج$ي7.

١٨

Pلچم6>$ چمع 'ل.$'سة 'لتقن>'قتصا.ية لأثا$ چمت$سبا' Kاaتحليل '.'! 'لن< I$لچمجه' Kلچمت$سبة > .$'سة 'لتصچمي' Zلي لتحليل 'لاچملاi jت6>ي$ ب$ناچمج حاس .٤
'لاچملاZ > 'لفلت$B 'لچمجه$ية  على خ>'_ چميا; 'لبح$ > 'لاچملاZ  > 'لچمعا.7 'لچمست$جعة.

.$'سة 'غشية 'لنان> چمع '.'! 'لبل>$B > 'خي$'  .$'سة عچمل نچم>QJ 'ختبا$I ل.$'سة 'غشية 'لنان> > چم>'نع 'لتكلN في >ح.'P 'لتبخي$ 'ل>چميضي. .٥
.A<$يناچميكة 'لس>'ئل للچمش. Pحسابا

ت6>ي$ نچم>QJ چمب.ئي للتبخي$ 'ل>چميضي بسعة .٦
.٧

:

H.شه$' شه$' تب

٥٠٠٠

١٨

.Pلفضلا' K.ي>چميا شبه چمنع jچمت$ چمكع

٢٠٠٩ي>لية

تصچميK نaاK 'لتحلية

'لش$كا!

'لش$ي+ 'لأساسي / جاچمعة 'لأسكن.$ية
ش$ي+ 'لچمن6قة 'لجغ$'فية 'لأ$.7 جاچمعة 'ل6فيلة 'لتقنية

'لچمص$ية 'لس>يس$ية لتكن>ل>جيا 'لچميا; 'لنقية
جچمعية 'هلية 'لجچمعية 'لچمص$ية للچميا; > 'ل6اقة

?

?

?

?

- -

-

-

ش$ي+ 'لصناعة

A<$لچمش' B$'.'

جاچمعة 'لاسكن.$ية - -'لباحE 'ل$ئيسي 'لچمشا$+ Hساچمة 'لسچمني .كت>$/
جاچمعة 'لأسكن.$ية - IJچم.ي$ تنفي - Kسال L$بش 'ستاJ .كت>$/

(جاچمعة 'ل6فيلة 'لتقنية) .كت>$ 'يچم7 'ل$>'جفة
( ) چمهن.سة بهجة بك$

('لجچمعية 'لچمص$ية للچميا; > 'ل6اقة) Kحچم. هاشH N.چمهن

?

?

?

?

?

?

'لباحE 'ل$ئيسي-جاچمعة 'لاسكن.$ية - حس7 'لبنا فتح 'ستاJ .كت>$/

'لاستشا$I 'لتقني - چم.حP س$>$ / 'ستاJ .كت>$ ?

?

'لچمص$ية 'لس>يس$ية لتكن>ل>جيا 'لچميا; 'لنقية
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